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EN UN MUNDO CADA VEZ MAS CONECTADO, LA PLANIFICACION DE VIAJES SE HA CONVERTIDO EN UNA TAREA COMPLEJA,
/ ESPECIALMENTE PARA AQUELLOS QUE DESEAN EXPLORAR DESTINOS TURISTICOS DESCONOCIDOS O TIENEN
RESTRICCIONES DE TIEMPO Y PRESUPUESTO. PARA ABORDAR ESTE DESAFIO, SURGE LA NECESIDAD DE UN PROYECTO DE
OPTIMIZACION DE RUTAS TURISTICAS, QUE BUSCA FACILITAR LA PLANIFICACION DE VIAJES EFICIENTES PARA LOS VIAJEROS.
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RESTRICCIONES
OBJETIVO MODELO
oo Se plante6 un modelo de programacion entera mixta n n
tl objetivo del reto es desarrollar una para maximizar la cantidad de lugares visitados. (1) 2 ;=) wia=1 Recorido iniciay termina en el mismo lugar.
, . . . j=2 i=2
ruta optima que permita a los turistas
planificar sus actividades diarias VARIABLES 2 Y @ij— Y @k =0; Vi=1,..,n Todos los valores de entrada
. " " . dest * i € {O? 1}: Variable binaria adquiere el valor 1 cuando =1 k=1
drante su estancla en un gestino la ruta pasa del nodo i al nodo j, y el valor O en otro caso sean iguales a los valores de salida.
turistico especfﬂCO, Sugiriendo e UY; € {O,, 1} : Variable binaria que adquiere el valor 1 si el
. o . nodo es visitado, y el valor O en otro caso
recorridos optlmos que mcluyan pUﬂtOS cu; € {0 L . _fn,,} : Variable de posicion. Indica en qué B) 2<wu; <n; Vi=2,....n Lavariable u; visite como minimo 2
o esto va a ser visitado el lugar de interés i dentro de la
dentro de la Riviera Maya y que sean fu“ta v VIS Hgarae | | lugares y que no visite més de n.
de interés para el usuario, tomando en
cuenta restricciones como PARAMETROS 4 ui—u; +1<(n—1)%(1—=z;); Vi,j=2,..,,n Noexistan

e Tiempo que durara la persona en el nodo d;

limitaciones de tiempo por dia, dias
o Costo del lugar en el nodo p;

mas lugares visitados que caminos recorridos.

de estancia y distancia entre puntos. e Tiempo del recorrido del nodo i al nodo j cfi, j)
(5) Z Z Cij * Tij + Z d;y1 < Tiempo diario maximo Limitar el
CONJUNTOS i=1 j=1 . i—1 1 .
= e T K o ) . , ido.
€ AT TULUNIGR Dzonot Kaah e Vértices: V ={1, 2, ..n} donde n: nimero de nodos (lugares tempo que se tendra para €l recorrido
calonia Yaay Cenotes Labnahag L.
Taanil Kaah turisticos).
Ranchig Vielo o Arcos: A(j, j) donde i, j pertenece a V.
Tulsayab (6) Z p; * y; < Presupuesto maximo Limitar el presupuesto para el
: i=1
. recorrido.
DEEams Tulurm FUNCION OBJETIVO
n
L) Gran Cenote
Tankah Pueblo A Z 1. -
| BT o Yi (7) y; > Z zij, Vi=1,...,n Siunnodo se visita, tiene multiples
1—=1 j=1

Cenote Calaveral

Marités caminos pero solo elige 1.

Btulum Tower

XscapetulTmE g

PO Playa Pescad - - : t ot
iy Playa Pescadores Numero de dias establecidos para el viaje

Holistika“Art 1n'n.faullv:l'.:ﬂﬁl e Playa Las
La Union
La tabla describe la
Dia 1: visita los nodos 12, 2 i 1A
. , o shoras | . Dia 1: visita los nodos 12, 2, 2 variacion del orden de
Recorridos Turisticos agg | Visitalos nodos 3 Ty ~ 3Myi0 - l
| 12,2, 3,1y 10. o Dia 2: visita los nodos 4 y 5. visitas de los nodos
Cot l do turist fag l minutos) Dia 2: visita los nodos 4 y 5. Dia 3: visita los nodos 9 y 6
ste es el recorrido turistico encontrado para e : - cuando los parémetros
rimer dia de estancia con la condicion de maximo L
P 790 minutos en cada dia Dia 1: visita los nodos 12, 2, son modificados. En las
. Cantidad 8 horas Visita los nodos Dia 1: visita los nodos 12, 2, - 3 11, 9 y 10. COlumnaS se maneja el
de (480 12,2,3,11,9y 3,1,9vy10. Dia 2: visita los nodos 6,5 y
I | HotelXscapetulum tiempoa | minutos 10 S M Y 3 visita tos nodos 7,10 | MUMETO de dias en los que
T eoroctatramn ded'gf" y 20. se planea realizar el viaje,
por dia . .
B mientras que en las filas
3 TulumTower Dia 1: visita los nodos 12, 2, ] ]
o h Dia 1: visita los nodos 12, 2, 3,9,1,5,4y10. se cambia el tiempo a
4 Playa Paraiso (72838 3,9,1,5,4y10. Dia 2: visita los nodos 17, 13, d,
N | Dia 2: visita los nodos 17, 13, 18,19 y 20. usar por dia.
5 | Playa Pescadores MINULOS 18,19y 20. Dia 3: visita los nodos 6, 15,

16y 8.

6 Playa Las Palmas

7 Gran Cenote

8 | Cenote Calavera Se promediaron 3 muestras de cada tamafio de Conclusiones
9 | Artwalk grupos, donde se maneja solamente la columna
10 | Hotelxscapetulum del tercer dia de viaje dado que le conlleva mayor
tiempo computacional.

El modelo facilita que los valores puedan ser
modificados y adaptados a los tiempos y dias
disponibles del usuario, hacieéndolo adaptable.

5 nodos 10 nodos 15 nodos Todos los nodos ., .
A su vez, la exploracion con variedad de nodos
6 horas | = y demuestra la escalabilidad del modelo dado que se
360 | | N ;. - ., :
mi(nutos) o prTcIJ?nrr;Fc)jci)o: - w.-,.prT::nrr;Z?o: 'p:(;?nrzzci)o: p:;?nrzz(i)o: COrrio exrtosamente cn tOdOS l'OS Casos.
reme 26.56's 2423 s 239s 17.5s
S(horas Finalmente se comprueba la factibilidad del modelo
480 | | | N , . :
minutos) By y e A ol | €N términos de recursos computacionales, pues los
2436 s 24.26 s 24.36 s 16.7 s .
tiempos que tarda en correr son cortos y la
12 horas : [ implementaciéon de GAMS Py es sencilla
(720 Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
minutos) P promedio: = promedio: o promedio: o promedio:
17.53s 25.7s 23.83s 16.4s
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