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RESUMEN

La motivacion del problema del viajero familiar multi-agente capacitado (CFTSP-Capacitated Family Travel Salespersons Problem), son los almacenes con ubicaciones multi-SKU y
productos iguales en ubicaciones distintas. Esto lleva a decidir: las ubicaciones a visitar, el orden de las visitas y su asignacion a los agentes. Matematicamente, se considera un
grafo completo, cuyos nodos estan divididos en familias disjuntas, el CFTSP consiste en encontrar un subconjunto de nodos a visitar, minimizando la distancia total recorrida. Se

debe satisfacer la demanda para cada familia sin exceder la capacidad de los agentes. Para este problema, se propone un modelo de programacidn entera; sin embargo, para
algunas instancias no se consiguen soluciones factibles en un tiempo de cdmputo razonable. Por ello, se utiliza un algoritmo genético con llaves aleatorias con sesgo (BRKGA -
Biased Random Key Genetic Algorithm), que consigue obtener buenos resultados. Finalmente, se comparan ambas estrategias, y se hacen conclusiones.
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matematico; sin embargo, la naturaleza combinatoria del problema en algunas
instancias no permite obtener soluciones optimas en tiempos razonables. Como
alternativa se propone un BRKGA que, consigue buenos resultados, en tiempos de
coOmputo menores.
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Figura 02. Estructura de un BRKGA.

Sea un grafo completo ¢ = (NU {0}, E) donde 0es el depdsito y N es el
conjunto de nodos particionado en L familias disjuntas. Cada familia F;
contiene f; nodos con un peso asociado w;, de los cuales deben
visitarse v; < f;. En el conjunto de aristas E estan indexadas las distancias
di; > 0 entre los nodos i,j, Vi # j € {0,UuN}. Ademas, se tiene un conjunto

P = {1, ..., P} de agentes con capacidad c. El problema es encontrar las rutas
(Vll Vz, ...,Vp) en G, con ZiEVp Wi <cC para p = 1, e, MY |(V1 U VZ U V3 ...Vm_]_ U

V.,) N F;| = v; al tiempo que se minimiza:

DESCODIFICADOR

Por cada familia:
Ordenar nodos
segun su llave, de
forma ascendente.

Seleccionar los
nodos requeridos
por cada familia.

Asignar una llave a
cadanodoenN

dij€6(V1,V2,...Vim)
Donde 6(V4, V5, ..., V) denota el conjunto de aristas que se recorren al elegir
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Figura 01. Ejemplo de solucion para el CFTSP.
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Tabla 01. Comparacién Modelo vs. BRKGA.
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Se propone un BRKGA para el CFTSP que se aproxima a los valores éptimos (en los
casos conocidos) o incluso los consigue. En instancias de mayor dimension, mejora
las soluciones factibles obtenidas por el método exacto. A menor capacidad de los
agentes, se asigna una cantidad mayor de agentes al surtido, y la distancia total
recorrida incrementa. Se pueden explorar distintas alternativas para descodificar
cromosomas para el BRKGA, asi como mecanismos de reparacion, en el caso de
tener soluciones infactibles.
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